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bei der Verbesserung des 6kologischen Zustands:
Ursachen und Losungsansatze
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Bewirtschaftungsplan

Okologischer Zustand nach 2.
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Wichtige , Stressoren”

Morphologie

Hydrologie Schadstoffe
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INERfloodp (km/km?) =
Density of infrastructure
(roads and railways)

in the floodplains (km/km?)

Q10 fraction = Heaney dimensionless =
Ratio between the number of days Relative intensity of the potential
the water flow is below the 10%-ile pollution load from urban runoff

with and without water abstractions (fraction) (dimensionless), estimated by the
Heaney model

Quelle: Grizzetti B., et al. 2017.Scientific Rep



Europaweite Auswertung

e Daten zum 6kologischen Zustand von ca. 52.000

Wasserkorpern
e Modellierte Daten zu sieben Stressoren zu diesen

Wasserkorpern:
— Urbane Nutzung im Gewasserumfeld
— Landwirtschaftliche Nutzung im Gewasserumfeld
— Veranderung des mittleren Abflusses
— Veranderung des Baseflow
— Stickstoff-Eintrag
— Phosphor-Eintrag
— Toxische Stoffe

e Modell zum erklarenden Anteil dieser Stressoren flir den
okologischen Zustand (fir grob definierte Gewassertypen)



Europaweite Auswertung
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Schlussfolgerungen

e Gewasser in Deutschland und Europa — trotz verbesserter
Wasserqualitat — weit vom ,guten Zustand” entfernt

e Ursache ist ein komplexer Mix aus Belastungen — vielfach auf
der Ebene des Einzugsgebietes
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Landwirtschaft im Einzugsgebiet

Anbaufriichte Stressoren Organismen

Makrozoobenthos Makrophyten
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Datengrundlage: Landnutzung

[] Grassland

I winter wheat
|:| Winter rye
[] winter barlay

Sentinel-2 and Landsat 8

- Other winter cereals
- Spring barley

- Spring cat

Il other spring cereals

10m spatial resolution

|:| Winter rapeseed
|:| Legume

[ sunflower
|:] Sugar beet
|:| Maize

|:| Maize (grain)
B Potato

- Grapevine
I strawberry
|:| Asparagus
|:] Onion

|:| Hops

- Orchard

- Carrot

[] Other leafy vegetables

March-Sept 2017 (2018, 2019)

Blickensdérfer et al., 2022



Datengrundlage: Biologie

Makrozoobenthos (n = 7,748)
Makrophyten (n = 2,824)

Diatomeen (n = 3,339)

Berechnung des dkologischen Zustands
Abgrenzung der Einzugsgebiete mit Digital Elevation Models (DEMs)

Quantifizierung der Landnutzung



Effekte von Landnutzungstypen auf des
Makrozoobenthos

Macroinvertebrate Index and catchment land use

Permanent crops -_— -4.48 [-5.34, -3.61], p<0.001
Vegetables —— -1.82 [-2.29, -1.36], p<0.001
Maize —o— -1.33 [-1.65, -1.01], p<0.001
Intensive Cereals - -1.28 [-1.52, -1.03], p<0.001
Oilseeds —.—" -0.43 [-0.93, 0.07], p=0.091
Extensive Cereals -'—0— 0.49 [-0.07, 1.05], p=0.085

Grassland -2 0.65 [0.43, 0.87], p<0.001
Urban - -0.84 [-1.04, -0.64], p<0.001

Forest & 0.64 [0.51, 0.77], p<0.001

-6 -4 -2 D 2 4

Regression coefficient (log odds)

Schiirings et al. 2023a (under review)



Effekte von Landnutzungstypen auf Diatomeen

Diatom Index and catchment land use

Permanent crops \ -0.46 [-1.34, 0.42], p=0.307
Vegetables —-.— 0.10 [-0.30, 0.50], p=0.615
Maize — -0.99 [-1.33, -0.64], p<0.001
Intensive Cereals —— -0.77 [-0.99, -0.55], p<0.001
Oilseeds —_— -0.75 [-1.20, -0.31], p<0.001
Extensive Cereals —_—— 1.05 [0.52, 1.59], p<0.001
Grassland —— .0.38 [-0.55, -0.21], p<0.001  Schirings et al. 2023a (under review)
Urban —— -0.43 [-0.59, -0.26], p<0.001
Forest -.- 0.12[0.03, 0.22], p=0.011
2 ® 0 1 2

Regression coefficient (log odds)



Schlussfolgerungen

e Landwirtschaft im Einzugsgebiet wirkt sich stark auf den
dkologischen Zustand aus

e Pestizid-intensive Anbaufriichte (Sonderkulturen)
vor allem auf das Makrozoobenthos

e Nahrstoff-intensive Anbaufrichte (z.B. Mais)
vor allem auf Diatomeen
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Uberblick von 43 RenaturierungsmaRnahmen

Hydromorphologie % Uferkafer
Fische

% Auenvegetation
Makrozoobenthos

Makrophyten



Effekte hydromorphologischer Renaturierung

Unterschiede zwischen renaturierten Strecken und Vergleichsstrecken

Taxonomic

richness composition
5 a
= %@ﬁ% L e H ek
)
E % H ek H %

’4¢ H ek H %%

& ]
-§ A H % 1
o
R S

H % ~

00 02 04 06 08 1.0 00 02 04 08 08 10

Pilotto et al. (2018) Conservation Biology



Effekte hydromorphologischer Renaturierung

Unterschiede zwischen renaturierten Strecken und Vergleichsstrecken

Taxonomic
richness composition
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Okologischer Zustand
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Schlussfolgerungen
e Biozonotische Effekte von Renaturierungsmafinahmen
sind in der Aue haufig starker als im Gewasser

e Wirkungen sind positiv, aber haufig nicht
bis zum ,,guten Zustand“

e Belastungen akkumulieren sich meist entlang langerer
Strecken und stammen haufig aus dem Einzugsgebiet
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Funktionen von Gewasserrandstreifen

Stofflicher Ruckhalt

Nahrstoffe

Feinsediment

Pflanzenschutzmittel

Beschattung

Temperaturregulierung

Regulierung der Prima&rproduktion

Natlrliche Uferstabilitat

Eintrag organischen Materials

Falllaub-Eintrag (Nahrungsquelle)

Totholz-Eintrag (Lebensraum und Strukturbildner)

Lebensraumfunktionen

Lebensraum fir terrestrische Arten

Ausbreitungskorridor
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Riickhalt von Stoffen in Randstreifen

e Stofflicher Rickhalt nimmt mit der Breite zu

e Zunahme in Form einer Sattigungskurve
e Faustregel: Minimum 10 m, hoher Riickhalt bei 30 m
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Wassertemperatur und Ufervegetation
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Von , offen” nach , beschattet”

Grenze , offen/beschattet”

FlieBrichtung
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Kail et al. (2021) Hydrological Processes



Ufergeholze und okologischer Zustand

e 361 Probestellen im
Tiefland

e 748 Probestellen im
Mittelgebirge




Datengrundlage ,far upstream*:
30 m Breite,

5000 m Lange
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Methoden

e Gruppierung der Probestellen nach Landnutzung und
Hydromorphologie (Optimierung der Beziehung zwischen
Ufergehdlzen und Okologischen Zustand)

e Berechnung der Regression Beziehung zwischen Ufergeholzen
und Okologischen Zustand fiir jede Gruppe



Tiefland

Lowland streams
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schlechte Morphologie

M.6
n=45
0.420
Far
upstream
e
=
Near
- upstream
100 O 100
WRYV cover (%)

Viel Landwirtschaft,
gute Morphologie

Palt et al. (2021) Journal of Applied Ecology



Zusammenfassung

e Randstreifen einer Breite von 10 bis 30 m reduzieren stoffliche
Eintrage Uber den Oberflachenabfluss effektiv

e Geholzbestandene Randstreifen einer Lange von 400 m
reduzieren die Wassertemperatur auf ein neues thermischen
Gleichgewicht

e In landwirtschaftliche genutzten Gebieten kbnnen Ufergeholze
den okologischen Zustand (Makrozoobenthos) um bis zu zwei
Klassen verbessern
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Schlussfolgerungen

e Die Belastungen kommen aus dem Einzugsgebiet

e Mallnahmen im Gewasser mussen erganzt werden durch
Mallnahmen entlang des Gewassers und idealerweise auch im
Einzugsgebiet

e Erster sinnvoller Schritt: Ufergehdlze
e Mallnahmen in Aue und Einzugsgebiet dienen auch der

Wasserspeicherung, der Niedrigwasseraufhohung und der
Hochwasserretention
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